Matematicky KLOKAN 2005
. kategorie Student
(pro 3. a4. roC. SS a septimu a oktavu osmiletych gymnazii)

Vazeni pratelé,

v nasledujicich 75 minutach vas ¢eka stejny kol jako mnoho vaSich vrstevnikll v fadé
dalSich evropskych zemi.

V nize uvedeném testu je zadano Ctyfiadvacet Gloh. VaSim Gkolem je u kazdé z nich vybrat
z nabizenych moznosti vzdy pravé jednu, kterou pokladéate za spravnou. Svou volbu vyznacte
v pfilozené karté odpovedi. Za spravné feSeni Ulohy 1-8 vam pridélim 3 body, za spravné
feSeni Ulohy 9-16 body 4 akonetné za spravnéfeseni Glohy 17-24 bodii 5. Za nefeSenou Ulohu
(neni zaSkrtnuta Zadna z moznych odpovédi) neziskate zadny bod. Za Glohu chybné vyfeSenou
ztratite 1 bod. Na zatatek vam pridéluji 24 bodl. M{izete tedy ziskat maximané 120 bod.

Prfi feSeni Uloh nepovoluji pouzivani kapesniho kalkul &toru, matematickych tabulek, uceb-
nic ani zadneé jiné matematicke literatury.

VaS KLOKAN.
Ulohy za 3 body |
XZ
. Pro kterou z nasledujicich hodnot x nabyva vyraz v negjmensi hodnoty?
(A) -3 (B) -2 © -1 (D) 2 (E) 3
. UrCete prirozeneé &islo n, pro které plati 888 (111 = 2 [{2 [h)2.
(A) 8 (B) 11 (C) 22 (D) 111 (E) 444
. Osm klokanll je rozmisténo v tabulce podie obrazku. Libovolny klokan |™ax|™ag ™
mUze skoCit na libovolné volné pole. Uréete neimensi poCet skokll, po - -~
kterych mohou byt v kazdém fadku a kazdem sloupci tabulky pravé dva
klokani. b ¢
(A) 1 (B) 2 © 3 (D) 4 (E) 5 b %

. Které z nasledujicich Cisdl neni souctem CtyF po sobé jdoucich pfirozenych Cisel ?
(A) 2002 (B) 22 (C) 202 (D) 222 (E) 220

. Ctvercovy list papiru byl rozstfizen natfi dily. Dvaz nich jsou nacbrazku
vpravo. Na jednom z nasledujicich obrazki vidite treti dil. Na kterém?

(A)M (B) 4 i (C)@ (D) \ (E)E
1




10.

11.

12.

13.

Student 2

Do zlaté krychle 3x3x3, ktera vazi 810(, jsou vyfrézovany tfi otvory, kazdy “—
tvaru kvadru 3x1x1, podle obrazku. UrCete hmotnost takto vzniklého télesa. g
(A) 5409 (B) 5709 (C) 6009 (D) 6309 (E) 6609 E

Necht f:R — R je takova funkce, Ze pro kazdé reane Cislo x plati f(x + 1) = 2f(x) — 2002.
UrcCete hodnotu f (2004), jestlize f (2005) = 2008.

(A) 2004 (B) 2005 (C) 2008 (D) 2010 (E) 2016
Na obrazku jsou znazornény tfi shodné polokruznice o poloméru

2 cm. Urgete obsah (v cm?) vybarvené oblasti, vite-li, ze E aF jsou
stfedy dolnich polokruznic a ABFE je obdé nik. B

(A) 2n (B) 7 (C) 2n+1 (D) 8 (E) 2m+2 e E

Ulohy za 4 body |

JindfiSka natfela kazdou sténu shodnych dfevénych krychli bud bilou, nebo ¢ernou barvou.
Pritom na kazdou krychli pouzila obé barvy. Kolik riizné natfenych krychli mohla nejvyse
Ziskat?

(A) 8 (B) 16 (C) 32 (D) 52 (E) 64

Soucet bodli na protilehlych sténach hraci kostky je vzdy sedm. Kostku preklapime podle
obrazku. V pocatetni poloze D jsou na horni sténé tfi body. Kolik bodli bude na horni sténé
v koncové poloze A?

D D

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Necht d, D jsou priiméry kruznice vepsang, resp. opsané pravothlému troj (-
helniku. Vyjadfete hodnotu d + D pomoci délek a a b jeho odveésen.

(A) a+b (B) 2(a+b) (C) 3(a+b) (D) vab (E) Va2 +b?

Ktera z nasl edujicich mnoZin je mnoZinou viech redlnych Cisdl x, pro n&z plati 2% < 422
(A) (-=»,1) (B) (0.1) (©) (0,1) 0 (1, )
(D) (0,) (B) (mo,)

Dvé nadoby stejného objemu jsme naplnili vodou a dzusem. Pomér vody a dzusu byl v prvni
nadobé 2:1, ve druhé 4:1. Poté jsme dlili obsahy téchto dvou nadob do jedné velké. Urcete, jaky
jev ni pomér vody a dzusu.

(A) 31 (B) 6:1 (C) 11:4 (D) 5:1 (E) 8:1



14.

15.

16.

17.

Student 3

Necht bod C leZi na strané EF obdéniku ABEF. Uhly ACF a CBE F C_E
jsou shodné a plati |FC| = 6, |CE| = 2. UrCete obsah trojuhelniku

ABC.

(A) 8v2 (B) 12 (C) 8v3

(D) 16 (E) jinahodnota A B
Karel mluvi jen pravdu kazdy druhy den, ostatni dny jen 1Zze. Dnes pronesl prave Ctyfi z uvede-

nych vét. Kterou vétu nemohl dnes vyslovit?

(A) Mam dohromady prvociselny potet kamaradll a kamaradek.
(B) Mam stejny potet kamaradt jako kamaradek.

(C) Alespoi tfi z mych kamaradll a kamaradek jsou starSi nez ja
(D) Cislo 288 je dditelne 12.

(E) VZzdy fikam pravdu.

Ve vysce 10 cm nad stolem je zavesena svitici zarovka. Nastole 10cm od
ni stoji 10 cm vysokatuzka, ktera vrha na stlil stin. Zarovka se zatne po-
hybovat smérem vzhliru. Ktery z nasledujicich grafli znazoriuje zavis ost
délky y stinu tuzku na vysce x zarovky nad stolem?

y y y
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Ulohy za 5 bod¢l |

Soucet vSech idlic zapisu Cisamyv desitkove soustavé je 30. Které z nasledujicich isel nemiize
nikdy byt souctem vech Cislic Cislam+ 3 zapsaného v desitkové soustave?

(A) 6 (B) 15 (©) 21 (D) 24 (E) 33



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Student 4

Hrany SA, SB, SC Ctyfsténu SABC jsou po dvou havzgem kolmé. Obsahy

stén SAB, SAC a SBC jsou po fadé rovny 3, 4 a 6. UrCete objem Ctyfsténu

SABC. C
(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 8 (E) 12 A

B

V urnéje 17 mickli sCisly 5+ k125, kdek =0, 1, 2.. ., 16, tj. s€isly 5, 130, 255, 380, 505, ...,
1755, 1880, 2005. UrCete nggmensi ¢islo m tak, abychom mezi m z urny nahodné vybranymi
micky mohli vzdy ngjit takovou dvojici mickd, Ze soucet jejich Cisal je 2010.

(A) 7 (B) 8 (©) 10 (D) 11 (E) 17
Pomoci &islan = log (1/2005 + 1/1995) vyjadrete &islo log (/2005 - 1/1995).
(A) n-1 (B) 1-n © 1

(D) n+1 (E) z danychinformaci nelze jednoznacné urcit

V oboru pfirozenych Cisel ma prirozene Cislo a prave dva délitele a pfirozené €islo b ma prave
5 délitelti. Kolik délitellt ma ¢islo ab?

(A) 5 (B) 6 © 7
(D) 10 (E) z danychinformaci nelze jednoznacné urcit

Je dan pravidelny osmithelnik ABCDEFGH se stranou délky
1. Body P a Q jsou priseciky jednotkové kruznice se stfedem
v bodé B s jednotkovymi kruznicemi se stfedy v bodech po fadé
A aC. Urcete velikost Uhlu APQ.

5 8 3 7 19
(A) §T[ (B) 1—1" © ZT[ (D) §T[ (B) ﬂ"

Na pocatku je dano Cislo. Vynasobime ho dvéma, od vysledku odeCteme Cislo 1 atim ziskame
nove &islo. Tento postup zopakujeme jesté 98krat a dostaneme cislo 21 + 1. Které ¢islo bylo
na pocatku?

(A) 1 (B) 2 € 4
(D) 6 (E) Zadné z predchazegjicich

D

Uhlopfitka BD je osou Uhlu ABC konvexniho &tyf(helniku ABCD A 80°
aplati |AC| = |BCJ. Velikost thlu BDC je 80° avelikost thlu ACB ’

je 20°. Urcete velikost Ghlu BAD.

(A) 90°  (B) 100° (C) 110° (D) 120° (E) 135° B

C



